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1 Einleitung

1 Einleitung

Das SPA01-Modul wird im Folgenden mit SPAO1, Space oder Modul bezeichnet. Das Wifi-fahige Steue-
rungsmodul Space mit integrierter Antenne ermoglicht eine kabellose Vernetzung einzelner 1/ O-Feldkomponenten.
Das mit der Schutzklasse IP54 klassifizierte und kompakte Design ermdglicht eine Nutzung im industri-

ellen Umfeld und garantiert eine einfache Inbetriebnahme.
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2 Allgemeine Hinweise

2 Allgemeine Hinweise

2.1 Gebrauch der Dokumentation

Die Dokumentation ist Bestandteil des Produkts und enthalt wichtige Hinweise zu Betrieb und Service.
Die Dokumentation richtet sich an alle Personen, die Montage-, Installations-, Inbetriebnahme- und Ser-
vicearbeiten am Produkt ausfiihren.

2.2 Haftung und Garantie
Mangelhaftung

Die Einhaltung der Dokumentation ist Voraussetzung fiir storungsfreien Betrieb und die Erfullung even-
tueller Mangelhaftungsanspriiche. Priifen Sie nach Erhalt des Produkts dieses auf Beschadigungen. Be-
nachrichtigen Sie im Falle eines Sachschadens Post bzw. Spediteur und verstéandigen Sie den Lieferanten.

Haftungsausschluss

Die Beachtung der vorliegenden Dokumentation und der Dokumentationen zu den angeschlossenen
Geraten ist Grundvoraussetzung fir den sicheren Betrieb und fiir das Erreichen der angegebenen Pro-
dukteigenschaften und Leistungsmerkmale. Fiir Personen-, Sach- oder Vermogensschaden, die wegen
Nichtbeachtung der Betriebsanleitung entstehen, Gbernimmt die flexlog GmbH keine Haftung. Die Sach-
mangelhaftung ist in solchen Fallen ausgeschlossen.

2.3 Ansprechpartner

flexlog GmbH
Telefon: +49 721 7540350
Mail: support@flexlog.de

2.4 Versionshistorie

Urheberrechtsvermerk

©2024 - flexlog GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
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2 Allgemeine Hinweise

Version Revision Verantwortlich
1.6.0 A C. Hoge
1.6.0 B C. Hoge
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3 Sicherheitshinweise

3 Sicherheitshinweise

Sicherheit steht bei der Nutzung und Installation unserer Produkte an erster Stelle. Dieser Abschnitt
bietet wichtige Informationen und Richtlinien, um einen sicheren Umgang mit dem Produkt zu gewahr-
leisten. Durch das Befolgen dieser Sicherheitshinweise kdnnen Unfdlle und Schaden vermieden werden.

3.1 Verwendete Symbole und Hinweise

Die folgenden Symbole und Hinweise gemal} DIN 82079-1 werden in der vorliegenden Dokumentation
verwendet. Sie warnen vor moglichen Personen- oder Sachschaden oder geben Hinweise zu Arbeits-

schritten.

Bedeutung

GEFAHR - unmittelbar bestehende Gefdhrdung — Tod oder
schwere Verletzungen

WARNUNG - moglicherweise bestehende Gefdhrdung - Tod oder
schwere Verletzungen

VORSICHT - moglicherweise bestehende Gefahrdung - maRige
oder geringflgige Verletzungen

ACHTUNG - Mogliche Sach- oder Produktschaden

HINWEIS - Im aktuellen Schritt der Anleitung zu beachtender
Sachverhalt

eb > b P!

Die Sicherheitshinweise sind in verschiedene Kategorien unterteilt, um lhnen spezifische und relevante
Informationen fir unterschiedliche Aspekte der Nutzung und Handhabung des Produkts zu bieten. In
diesem Kapitel finden Sie die Informationen zur Qualifikation des Personals, die bestimmungsgemalie
Verwendung des Produkts und funktionale Sicherheitstechniken. Hinweise spezifisch zu Transport, Lage-
rung, Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Betrieb sowie die Entsorgung des Produkts
sind den entsprechenden Kapitel voran gestellt. Jede dieser Kategorien enthalt wichtige Hinweise, die
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3 Sicherheitshinweise

Sie beachten missen, um die Sicherheit wahrend des gesamten Lebenszyklus des Produkts sicherzustel-

len.

3.2 Personenqualifikation

Nicht qualifiziertes Personal kann Gefahren oft nicht richtig einschadtzen und ist daher gréReren Risiken

ausgesetzt.

Beauftragen Sie nur qualifiziertes Personal mit den in dieser Betriebsanleitung beschriebe-

nen Aufgaben.

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass das Personal die 6rtlichen Vorschriften und Re-
geln fir sicheres Arbeiten kennt und einhalt.

Diese Betriebsanleitung richtet sich an folgende Zielgruppen:

Bedienpersonal
Das Bedienpersonal ist in der Handhabung und Reinigung der Space geschult und hélt sich

an die Sicherheitsvorschriften.

Servicepersonal
Das Servicepersonal hat eine technische Ausbildung oder eine Schulung des Herstellers ab-
solviert und fihrt Wartungs- und Reparaturarbeiten durch.

Elektrofachkraft
Eine Elektrofachkraft hat eine technische Ausbildung und kann aufgrund ihrer Kenntnisse und
Erfahrungen sowie des Wissens liber relevante Vorschriften Arbeiten an elektrischen Anlagen
fachgerecht ausfiihren. Sie ist in der Lage, Gefahren eigenstandig zu erkennen und Personen-
sowie Sachschaden durch elektrische Spannung zu vermeiden.

Samtliche Arbeiten an der elektrischen Ausristung dirfen grundsatzlich nur von einer Elek-

trofachkraft ausgefiihrt werden.
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3 Sicherheitshinweise

3.3 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Space Modul von der flexlog GmbH darf ausschlieRlich in industriellen Umgebungen fir industri-
elle Zwecke innerhalb der festgelegten und in den Technischen Daten angegebenen Leistungsgrenzen

verwendet werden.

3.4 Funktionale Sicherheitstechnik

Sofern in der Dokumentation nicht ausdriicklich anders angegeben, ist das Produkt nicht dazu vorgese-
hen, eigenstandig Sicherheitsfunktionen zu tibernehmen. Es darf nur in Verbindung mit libergeordneten
Sicherheitssystemen betrieben werden, um die erforderliche funktionale Sicherheit zu gewahrleisten.

3.5 Hinweise zu Komunikationssystemen

Zur Kommunikation greift das Modul auf eine Ethernet-Schnittstelle zurtick.
Wie in jedem Kommunikationssystem besteht die Gefahr einer von aufSen nicht sichtbaren

Anderung der Parameter (zum Beispiel durch einen anderen Bus-Teilnehmer und WLAN),
durch
welche das Verhalten des Gerdtes verandert werden kann.

Dies kann zu unerwartetem Systemverhalten fihren.
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4 Produktbeschreibung

4 Produktbeschreibung

4.1 Einsatz und Anwendung

Das Space-Modul dient der Einbindung von Steuerungs- und Férdertechnikbereichen in ein WLAN Netz-
werk. Hierbei kann Space sowohl als Client eines schon bestehenden WLAN-Netzes fungieren oder als
Access Point flir andere WLAN-Teilnehmer. Netzwerkgebundene Teilnehmer oder Bereiche kénnen via
Ethernet Schnittstelle mit Space verbunden werde. Die zusatzlichen Anschlusse fiir Digitale Ein-/Ausgénge
sowie zwei Relais erlauben weitere Verwendungszwecke, wie zum Beispiel das Abfragen oder Steuern
dezentral angeschlossener Schalter und Leuchten. Das Modul kann auRerdem (iber Protokolle wie MQTT,
NTP, REST und FlexNet kommunizieren. Es ist gemaR IP54 vor Staub und Spritzwasser geschiitzt.

Uber ein benutzerfreundliches Webinterface kénnen detailierte Konfigurationen vorgenommen werden.
Zudem bietet die flexlog GmbH mit ihrem Konfigurationstool CFS+ eine bequeme Mdglichkeit, Updates
der Module durchzufiihren sowie alle relevanten Daten auszulesen. Zusatzlich bietet CFS+ die Moglich-
keit, die derzeitige Konfiguration eines Moduls als eine Zip-Datei zu exportieren und diese, sofern die
Datei unverandert ist, bei einem anderen Modul mit gleicher Produktvariante zu importieren.

4.2 Technische Daten und Abmessungen

Technische Daten

Abmessungen mit

131x24x70
Buchse (mm)
Abmessungen ohne
117%x24x70
Buchse (mm)
Gewicht (g) 140
Gehdusematerial NORYL N190 schwarz

) Halteclip im Seitenprofil oder
Installationsart ]
Schraubverbindung

Schutzart IP54
Temperatur (Betrieb) 0°Chis45°C
Temperatur (Lagerung) —20°Chbis60°C

Luftfeuchtigkeit

10% bis 95% (ohne Kondensation)

Tabelle 4.1: Allgemeine Produkteigenschaften
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4 Produktbeschreibung

Stromversorgung
Eingangsspannung 24V DC
Toleranz
) +10%
Eingangsspannung
Stromaufnahme max 1A
Ethernet
Geschwindigkeit 10/100 Mbits/s Vollduplex
FlexNet, REST, MQTT, NTP, HTTP,
Protokolle
TCP/IP, IPv4, IPv6
Standard IEEE 802.3i/ 802.3u / 802.3x / 802.3ac
Sicherheitsstandard WPA2

Tabelle 4.2: Stromversorgung und Schnittstellen

4.3 LED-Anzeigen

Mittels des integrierten LED Stripe kdnnen verschiedene Systemzustande dargestellt werden.

Betriebszustand Helligkeit Darstellung Blinkzustand (an/aus in ms)
Normalbetrieb dunkel an -
Update Modus hell langsames Blinken 3000 / 3000
Allgemeiner Fehler hell schnelles Blinken 100/ 100
Boot Modus - aus -
Modulidentifikation hell pulsartiges Blinken 500 / 500

Tabelle 4.3: LED Status

AuRerdem verfiigt das Modul standardmaRig Gber LEDs fiir die Stromversorgung, Ethernetports, WLAN
Status sowie Sensor- und Digitale-I/O-Anschliisse, die jeweils Aktivitat bzw. Auslésezustand signalisieren.
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4 Produktbeschreibung

4.4 Anschliisse

Anzahl
Stromversorgung 1x
(M8 4-polig, A-codiert)
Sensor 1x
(M8 Buchse 4-polig, A-codiert)
Sensor 2 Ix
(M8 Buchse 4-polig, A-codiert, mit Relais Kontakten)
Ethernet 1x
(M8 Buchse 4-polig, D-codiert)
1/0 Port
/ 1x

(M8 Buchse 8-polig, A-codiert)

Tabelle 4.4: Ubersicht der Anschliisse des Space Moduls

&5 FLEXLOG
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5 Transport, Lagerung und Entsorgung

5 Transport, Lagerung und Entsorgung

5.1 Transport
Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise beim Transport des Produkts:
e Uberpriifen Sie die Lieferung unmittelbar nach Erhalt auf eventuelle Transportschiden. Informie-

ren Sie das Transportunternehmen umgehend lber festgestellte Schdaden. Bei Beschadigungen
darf das Produkt nicht montiert, installiert oder in Betrieb genommen werden.

e Schwere StoRRe sollten wahrend des Transports vermieden werden. Nutzen Sie, wenn notig, ge-

eignete und ausreichend dimensionierte Transportmittel.

e Nach dem Transport sollte jedes Modul auf sichtbare Schaden Uberprift werden. Fotografieren
Sie beschéadigte Teile und informieren Sie gegebenenfalls sofort den Spediteur oder flexlog, um

mogliche Schadensersatzanspriiche zu sichern.

5.2 Lagerung

Schaden durch unsachgemaRe Lagerung
Modul kann durch unsachgemafle Lagerung unbrauchbar werden.

o Auf korrekte Lagerung des Moduls achten.

Lagern Sie das Modul immer in moglichst trockener und sauberer Umgebung. Beachten Sie die zulassi-

gen Umgebungsbedingungen.

5.3 Entsorgung

Entsorgen Sie das Produkt und alle seine Teile entsprechend ihrer Materialien und den nationalen Vor-
schriften. Wenn moglich, fihren Sie das Produkt dem Recycling zu oder wenden Sie sich an einen Fach-
betrieb fiir Entsorgung. Teilen Sie das Produkt nach Moglichkeit in folgende Materialkategorien auf:
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5 Transport, Lagerung und Entsorgung

e Eisen, Stahl oder Gusseisen
e Edelstahl

e Magnete

e Aluminium

e Kupfer

e Elektronikbauteile

Kunststoffe

Entsorgung gemaR WEEE-Richtlinie 2012/19/EU: Grundsétzlich ist der Betreiber fir die fach- und um-
weltgerechte Entsorgung der Produkte verantwortlich. Dabei ist die Umsetzung der WEEE Richtlinie
2012/19/EU in nationalen Gesetzen zu beachten.
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6 Installation

6 Installation

Der Betreiber ist dafir verantwortlich, dass das Personal die 6rtlichen Vorschriften und Re-
geln fur sicheres Arbeiten kennt und einhalt.

Vermeiden Sie das Fallenlassen oder unsachgemaRe Handhabung der Space, um interne
Schaden zu verhindern!

6.1 Mechanische Montage

Unsachgemaler Umgang beim Einbau des Moduls kann zu Beschadigungen oder einer ver-
kiirzten Lebensdauer des Moduls fiihren.

e Vermeiden Sie das Fallenlassen oder unsachgemalle Handhabung der Space, um in-
terne Schaden zu verhindern.

o Uberpriifen Sie jede Space vor der Montage auf sichtbare Schaden.

Flr die Montage muss sich das Modul im spannungsfreien Zustand befinden. Das Modul wird in den

zugehorigen Halter geklickt.

Es gibt zwei Arten von Halterungen mittels derer das Modul montiert werden kann. Der C-Halter besteht
aus Halteklammern im Seitenprofil der Forderstrecke und ermoglicht einfaches eingeklicken des Moduls.
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6 Installation

L _

Abbildung 6.1: C-Halter fiir Clickmontage

Der S-Halter wird mit M5 Schrauben an das C-Profil geschaubt und ermaoglicht im Anschluss das Einkli-
cken der Space.

Abbildung 6.2: S-Halter fiir geschraubte Montage

Demontage

Zur Demontage eine Moduls kann dieses durch ziehen aus der Halterung geldst und anschlieRend ent-
nommen werden.

6.2 Anschliisse

Die Stromversorgung wird direkt auf die Anschlisse durchgeleitet, weshalb eine entspre-
chende Vorsicherung vor dem Eingang der Space zu installieren ist.
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6 Installation

6.2.1 Digital /O

Zusatzlich zu den Sensoren wird ein Anschluss fir digitale Ein- und Ausgange zur Verfligung gestellt. Die
Ausgange sind jeweils mit bis zu 0,5 A belastbar, insgesamt diirfen die Ausgange bis zu 3 A gleichzeitig
belastet werden. Der Anschluss ist als 8-poliger M8-Stecker, A-kodiert ausgefiihrt.

Die Belegung des I/O-Ports kann folgender Abbildung entnommen werden:

Pin / Farbe Signal

1/ WeiR Ein-/Ausgang

2 / Braun 24V

5 3/ Griin Ein-/Ausgang
o6
[ohge) in-
; 4 / Gelb Ein-/Ausgang
CLLC 5/ Grau Ein-/Ausgang

6 / Pink Ein-/Ausgang

7 / Blau GND

8/ Rot Ein-/Ausgang

Tabelle 6.1: Kontaktbelegung Digital I/0O (female)

6.2.2 Ethernet
Die Ethernet-Schnittstellen des Moduls kénnen zur Ansteuerung, zur Vernetzung, sowie zur Konfigura-
tion genutzt werden. Die Schnittstellen sind als 4-polige M8-Buchse, D-kodiert ausgefiihrt.

Die Belegung kann folgender Abbildung entnommen werden:

Pin / Farbe Signal

1/ Gelb TX data+

2 / Weil RX data+

3 /Orange | TX data-

4 /Blau RX data-

Tabelle 6.2: Kontaktbelegung Ethernet (female)
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6 Installation

6.2.3 Sensoren

Das Modul stellt einen Anschluss flr einen Sensor zur Verfligung. Der Anschluss ist als 4-polige M8-
Buchse, A-kodiert ausgefiihrt. Die Ausgange sind jeweils mit bis zu 0,5 A belastbar, insgesamt dirfen die
Ausgange bis zu 3 A gleichzeitig belastet werden.

Die Belegung kann folgender Abbildung entnommen werden:

Pin / Farbe Signal
1/ Braun 24V
o oy 2 / Weil Eingang 2
20 Oh 3/Blau GND
4 [/ Schwarz | Eln-/Ausgang 1

Tabelle 6.3: Kontaktbelegung Sensoren (female)

6.2.4 Sensorstecker 2

Das Modul stellt einen Anschluss fir insgesamt zwei Relais zur Verfligung. Der Anschluss ist als 4-polige
M8-Buchse, A-kodiert ausgefiihrt. Der Anschluss darf maximal mit 4 A belastet werden. Die schaltbare
Spannung ist auf 24 V begrenzt.

Die Belegung kann folgender Abbildung entnommen werden:

Pin / Farbe Signal
1/ Braun Relais1_Anschluss1
a z
o o 2 / Weil Relais1_Anschluss2
#0004

3 /Blau Relais2_Anschluss1

4 / Schwarz | Relais2_Anschluss2

Tabelle 6.4: Kontaktbelegung Relais-Sensor-Stecker (female)

6.2.5 Stromversorgung

Die Versorgung des Moduls erfolgt tGiber einen 4-poligen M8-Stecker, A-kodiert. Die Versorgung besteht
aus einem Aderpaar fir die Logikversorgung. Die Spannungsversorgung ist auf 4 A begrenzt und muss
extern abgesichert werden.

Die Belegung kann folgender Abbildung entnommen werden:
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6 Installation

Pin / Farbe Signal

1/ Braun V-Logik (24 V)
@ 2 / Weil -
1 3

3 /Blau GND-Logik

4 / Schwarz -

Tabelle 6.5: Kontaktbelegung Stromversorgung (male)

6.3 Elektrische Installation

Stellen Sie sicher, dass nach der elektrischen Installation alle notwendigen Abdeckungen ord-
nungsgemal’ angebracht sind. Die SchutzmaRnahmen und Schutzeinrichtungen miissen den
geltenden Vorschriften entsprechen (z.B. EN 60204-1 oder EN 61800-5-1).

5 FLEXLOG
DFED)
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6 Installation

Komponenten

Ethernetanschluss

Stromanschluss

Sensoranschlisse

schwache Verbindungsqualitat

mittlere Verbindungsqualitat

Funkantenne

gute Verbindungsqualitat

unbelegt
LED Stripe

O V| N O V| B WIN| R

LEDs zur Angabe der Verbindungsqualitat:
e Bei guter Verbindungsqualitat leuchten alle drei Verbindungs-LEDs.
¢ Bei mittlerer Verbindungsqualitat leuchten die unteren beiden Verbindungs-LEDs.

e Bei schwacher Verbindungsqualitat leuchtet nur die unterste Verbindungs-LED.

+% FLEXLOG
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7 Inbetriebnahme und Einstellungen

7 Inbetriebnahme und Einstellungen

Verletzungsgefahr durch elektrische Spannung.
MaRige oder geringfligige Verletzungen.

e Berlihren Sie im eingeschalteten Zustand keine Leistungsanschliisse, angeschlossenen
Kabel oder Klemmen.

Verbrennungsgefahr durch heiSe Oberflachen.
Verletzungsgefahr durch Oberflachentemperaturen des Produkts iber 60°C.

e Berilhren Sie das Modul nicht wahrend des Betriebs.

e Lassen Sie das Modul ausreichend abkihlen, bevor Sie es anfassen.

Gefahr von Sachschaden!
Gefahr von Schaden am Modul durch Verbindungstrennung im Betrieb.

e Schalten Sie das Modul vor der Verbindungstrennung aus.

7.1 Weboberfliache

Die Weboberflache bietet die Moglichkeit zum Auslesen der Motordaten sowie der angeschlossenen
digitalen Ein- und Ausgange und ist unter der IPv4- sowie IPv6-Adresse des Moduls erreichbar. Hierfur
klickt man auf den entsprechenden Link auf der Modulseite in CFS+ oder gibt die IP-Adresse direkt im
Browser ein. Im Werkszustand ist die IPv4-Adresse 192.168.10.1 voreingestellt.

Das Benutzersystem ermdoglicht den Zugriff auf die Weboberfldche als Gastbenutzer, welcher nur Lese-
zugriff auf den Statusbereich hat, sowie als Administrator mit Lese- und Schreibzugriff auf alle Bereiche.
Das Standardpasswort fiir den Administrator ist admin. Beim Aufrufen der Seite wird der Benutzer, so-
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7 Inbetriebnahme und Einstellungen

fern noch nicht angemeldet, mit einem Logindialog gegriifSt, welchen man schliefen kann um als Gast
fortzufahren und sich gegebenenfalls spater anzumelden.
Die Weboberflache ist in die folgenden Bereiche unterteilt:

o Status
Einstellungen

Lua-Skripte E
Protokolle

Benutzer

Zudem kann Uber den Informationsbutton am unteren linken Rand die Informationsseite aufgerufen
werden.

Uber den Logout-Button & kann der Logout durchgefiihrt werden.

Status

Auf der Statusseite kdnnen allgemeine Informationen zum Modul und der direkt angeschlossenen Nach-
barmodule, sowie der aktuelle Zustand der Sensoren und digitalen Eingdnge eingesehen werden. Zudem
ist es moglich die Motoren und digitalen Ausgange im Handbetrieb-Modus zu kontrollieren. Eine genaue-
re Beschreibung dieser Seite erhalten Sie im Abschnitt Status dieses Handbuches.

Einstellungen
Im Bereich Einstellungen kénnen Anderungen vorgenommen werden, um das Modul zu konfigurieren.
Genauere Informationen erhalten Sie im Abschnitt Einstellungen dieses Handbuchs.

Lua-Skripte

Im Bereich Lua-Skripte konnen vorgefertigte Skripte parametriert und aktiviert werden. Des Weiteren
kénnen frei programmierbare Skripte erstellt werden. Genauere Informationen erhalten Sie im Abschnitt
Lua-Skripte dieses Handbuchs.

Protokolle

Im Bereich Protokolle konnen die Protokolle, mit denen das Modul kommunizieren kann, verwaltet wer-
den. Genauere Informationen erhalten Sie im Abschnitt Protokolle dieses Handbuchs.
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7 Inbetriebnahme und Einstellungen

Benutzer

Hier kann das Passwort des angemeldeten Benutzers gedndert werden. Genauere Informationen erhal-
ten Sie im Abschnitt Benutzer dieses Handbuchs.

Informationsseite

Die Informationsseite stellt allgemeine Informationen zur flexlog GmbH und verwendeten Lizenzen be-
reit.

7.1.1 Status

Hier werden Informationen Uber das Modul, die Status von den Netzwerkschnittstellen und den digitalen
Ein- bzw. Ausgédnge, sowie das direkt angeschlossene Nachbarmodul, angezeigt.

Die Status-Seite ldsst sich in acht Bereiche unterteilen:

¢ Produktinformation zeigt allgemeine Informationen zum Produkt.

e System zeigt Informationen zum aktuellen Systemzustand.

e WLAN zeigt Informationen zur aktuellen WLAN Verbindung.

¢ Ethernet zeigt die aktuell eingestellten Ethernet Netzwerkeinstellungen.

¢ Sensoren zeigt den aktuellen Zustand der verbauten Sensoreingdnge und I/Os.

¢ Nachbarschaftserkennung zeigt Informationen zu direkt angeschlossenen Nachbarmodulen.

¢ Modulidentifikation ermoglicht es die Modulidentifikation zu aktivieren, wie in LED Interface be-
schrieben.

¢ Handbetrieb erlaubt es den manuellen Modus zu aktivieren.

Die Statusinformationen des Moduls dienen der besseren Einschatzung des aktuellen Modulzustands.
Es ist zu beachten, dass Anderungen des Modulzustands verzégert angezeigt werden.

Bei allen Statusfeldern dieser Bereiche gilt prinzipiell folgende Kodierung:

L] Nicht Aktiv
| Aktiv
| Fehler
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7.1.2 Produktinformation
Folgende Informationen sind im Produktinformationsbereich zu finden:

¢ Die Produktnummer dient zur eindeutigen Identifikation der Hardware-Variante.
¢ Die Seriennummer identifiziert das Modul eindeutig.

¢ Der Geratenamen ist die Bezeichnung des Moduls. Der Standardwert ist ein leerer String, kann
jedoch vom Benutzer unter Einstellungen konfiguriert werden.

e Die HW-Version gibt Auskunft (iber die Hardwareversion des Moduls.

e Die SW-Version zusammen mit der SW-Buildnummer gibt Auskunft (iber den Softwarestand des
Moduls.

e Die MAC zeigt die Hardware-Adresse des primadren Netzwerkanschlusses des Moduls.

¢ Die WLAN-MAC zeigt die Hardware-Adresse des WLAN-Interfaces des Moduls

Bei Supportanfragen sollte immer mindestens die Seriennummer sowie die SW-Version und Buildnum-
mer (ibermittelt werden, besser jedoch samtliche hier gelistete Produktinformation.

7.1.3 System
Im Systembereich wird der aktuelle Systemstatus angezeigt. AuRerdem kann die Betriebszeit, sowie die

Temperatur ausgelesen werden:

e Modulstatus fasst samtliche Fehlerzustande des Moduls zusammen. Das heil3t sobald eine Kom-
ponente einen Fehler aufweist, wird hier ein Modulfehler angezeigt.

¢ Sensorstatus gibt den derzeitigen Status aller Sensoren und I/Q’s an.

Temperatur zeigt die aktuelle Betriebstemperatur des Moduls an.

Ubertemperatur zeigt an, ob die Temperatur iiber den gewéhlten Schwellwert gestiegen ist. Dieser
Schwellwert kann unter Einstellungen oder durch ein Bussystem konfiguriert werden.

Betriebszeit gibt die aktuelle Betriebszeit des Moduls seit dem letzten Neustart an.

7.1.4 WLAN

Modus beschreibt die derzeitige WLAN-Funktion. Es wird zwischen deaktiviert, WLAN Client und Access
Point unterschieden. Entsprechend des ausgewéahlten Modus, werden weitere Informationen bereitge-
stellt.

WLAN-Client
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¢ Verbunden beschreibt ob eine Verbindung zum Access Point hergestellt wurde.

¢ Verbindungsqualitat beschreibt die derzeitige Qualitat der Verbindung zum Access Point in Pro-
zent.

e SSID zeigt den Namen des verbundenen Access Points.
e IPv4 Adresse zeigt die verwendete IPv4 Adresse an.
¢ IPv4 Subnetz Maske zeigt die verwendete Subnetz Maske an.

e Standardgateway zeigt den verwendeten Standardgateway an.

Ethernet
¢ |Pv4 Adresse zeigt die verwendete IPv4 Adresse an.
¢ |Pv4 Subnetz Maske zeigt die verwendete Subnetz Maske an.
¢ Standardgateway zeigt den verwendeten Standardgateway an.
7.1.5 Sensoren und 1/Os

Der Sensor-Bereich zeigt den aktuellen Zustand der Sensoren und Relais, wie er den verwendeten Pro-
tokollen Gbermittelt wird. Eine Invertierung auf Konfigurationsebene wird mitbertcksichtigt.

7.1.6 Analogeingang

Der Motorbereich zeigt aktuelle Informationen sowie den Zustand der Motoranschliisse an:

Hier wird der aktuelle Zustand des anliegenden analogen Signals, wie er der Steuerungssoftware oder
SPS libermittelt wird, angezeigt. Die Auswahl der MessgréRe (Spannung oder Stromstarke) wird mitbe-
ricksichtigt.

7.1.7 Nachbarschaftserkennung
Die Nachbarschaftserkennung zeigt die Informationen von Modulen an, welche direkt an eine der
Ethernet-Schnittstellen angeschlossen sind:

¢ Port zeigt an, an welcher Ethernet-Schnittstelle des Moduls das Nachbarmodul angeschlossen ist.

¢ Seriennummer identifiziert das Nachbarmodul eindeutig.

Geratename ist die Bezeichnung des Nachbarmoduls.

IPv6-Adresse zeigt die IPv6-Adresse des Nachbarmoduls an. Beim Klick auf diese wird man auf die
Weboberflache des Nachbarmoduls weitergeleitet.
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7.2 |ldentifikation des Moduls im Feld
Die Modulidentifikation ermdglicht die Lokalisierung einzelner Module und kann in zwei Arten aktiviert
werden: die Modulidentifikation und die Riickwértsidentifikation. Beide kdnnen tGber CFS+ aktiviert oder

deaktiviert werden.

¢ Modulidentifikation: Bei Aktivierung blinkt der LED-Streifen des Moduls mit einer Frequenz von
1 Hz. Zusatzlich wird das Modul in CFS+ mit einem griin blinkenden Symbol angezeigt.

¢ Rickwartsidentifikation: Diese Funktion ermdglicht es, die Modulidentifikation durch entspre-
chende Aktivierung eines digitalen Eingangs zu initiieren. Dazu muss der digitale Einganginnerhalb
von zwei Sekunden dreimal eine positive Flanke erhalten, wobei die dritte Aktivierung mindestens
drei Sekunden aktiv bleiben muss. Es ist zu beachten, dass die Riickwartsidentifikation zu einer er-
hohten Latenz der digitalen Eingdange fiihren kann.

Identifikationseinstellung liber Weboberflache

In der Weboberflache kann im Statusbereich tber Schieber die jeweilige Identifikationsweise aktiviert

und deaktiviert werden.

7.3 Handbetrieb

Nach/bei der Verwendung des Handbetriebs kann der normale Betrieb des Moduls bis zum
nachsten Neustart nicht mehr garantiert werden.

Durch den Handbetrieb ist es moglich, testweise die Sensoren und die digitalen Ausgange zu steuern.
Wahrend der Handbetrieb aktiv ist, kann die Aktorik des Moduls von keiner anderen Komponente ge-
steuert werden. Ein aktiver Handbetrieb wird nach einer Stunde automatisch deaktiviert.

7.4 Konfiguration

Die Konfiguration der Module erfolgt mittels Ethernet tber die von der flexlog GmbH entwickelten Kon-
figurationssoftware CFS+ oder die Weboberfliche des Moduls. Somit ist es méglich, die Module auch
ohne betriebsbereite Anlage zu konfigurieren. Neben der Konfiguration tber die Weboberflache kann
das Modul Uber CFS+ projektiert werden.

Einstellungen
Im Reiter Einstellungen kénnen in den verschiedenen Systembereichen Konfigurationen vorgenommen

werden:

e Allgemein
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Netzwerk

SSL-Zertifikat

I/Os

LEDs

e Temperatur

7.4.1 Allgemein

Im Bereich Allgemein, welcher sich im Reiter unter Einstellungen n befindet, kann ein Gerdtename
vergeben werden. Der Standardwert ist hierbei die MAC-Adresse. Die entsprechenden Einschriankungen
sind in dem Text unter dem Eingabefeld vermerkt. Der Gerdatename kann ebenfalls (iber CFS+ gedndert
werden.

Zusatzlich kann hier ein Neustart des Moduls und das Ricksetzen auf Werkseinstellungen angewiesen
werden. Nahere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel Ricksetzen auf Werkseinstellungen und Neu-
start.

7.4.2 Netzwerkeinstellungen
Ethernet und WLAN - IP Einstellungen

Hier kann dem Modul eine IPv4-Adresse und eine IPv6-Adresse mit entsprechender Subnetzmaske bzw.
Prafix zugewiesen werden. Ebenso kann ein Standardgateway konfiguriert werden. Alternativ zu den
IPv4-Adressen kann sowohl fur das Ethernet- als auch fiir das WLAN-Interface DHCP aktiviert werden. Bei
aktivem DHCP wir die Konfiguration des Interfaces durch den verwendeten DHCP-Server vorgenommen.
Die Konfigurationsmoglichkeit der IPv4-Adressen wird bei aktivem DHCP deaktiviert. Diese Einstellungen
kénnen sowohl flr den Netzwerkanschluss als auch fiir die WLAN-Verbindung (unter Netzwerk —WLAN
im Reiter IP Einstellungen) konfiguriert werden.

Die IP-Adressen des Ethernet-Interfaces und des WLAN-Interfaces diirfen sich nichtim selben
Subnetz befinden! Dies gilt auch fiir den WLAN-Modus: Deaktiviert

WLAN

In diesem Bereich werden alle nétigen WLAN-Einstellungen vorgenommen. Durch die Auswahl der ge-
winschten Funktionalitat (Deaktiviert, Mit bestehendem Netzwerk verbinden, Access Point einrichten)
passt sich die Seite auf die jeweilige Funktion an.
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Mit bestehendem Netzwerk verbinden

In diesem Bereich kdnnen alle notwendigen Einstellungen vorgenommen werden, um das Space-Modul
mit einem bestehenden Netzwerk zu verbinden. Derzeitig werden die Protokolle WPA2 PSK (Pre-shared
key) und Enterprise unterstltzt. Unter Enterprise ist es moglich die Validierung des Zertifikates bei Ver-
bindungsaufbau mit dem Access Point zu aktivieren oder deaktivieren.

Access Point einrichten

In diesem Bereich konnen alle notwendigen Konfigurationen vorgenommen werden, um das SPACE-
Module als Access Point zu verwenden. Derzeitig werden die Standards Open, WPA, WPA2 und WPA +
WPA2 unterstutzt.

DNS

Hier kdnnen drei verschiedene DNS Server eingetragen werden. Soll der DNS Server tGiber DHCP bezogen
werden, muss zuvor DHCP bei dem entsprechenden Interface (Ethernet oder WLAN) eingestellt werden.
Wird DHCP aktiviert, kann kein DNS Server manuell eingetragen werden.

Portweiterleitung

Unter der Einstellung Portweiterleitung konnen beide verfligbaren WAN-Schnittstellen eingestellt wer-
den. Soll das Ethernet-Interface als WAN-Schnittstelle genutzt werden, muss das SPACE-Modul mit ei-
nem Ethernetkabel mit einem Netzwerk mit Internetzugriff verbunden sein. Uber das WLAN-Interface
kdnnen nun weitere Gerate (zum Beispiel ein Access-Point) mit dem SPACE-Modul verbunden werden.
Diese haben (iber das SPACE-Modul nun ebenfalls Internetzugriff. Soll das WLAN-Interface als WAN-
Schnittstelle genutzt werden, muss das SPACE-Modul als WLAN-Client mit einem Netzwerk mit Internet-
zugriff verbunden sein. Uber das Ethernet-Interface kénnen nun weitere Gerate angeschlossen werden.
Diese haben tber das SPACE-Modul nun ebenfalls Internetzugriff. Nur wenn eine WAN-Schnittstelle aus-
gewahlt wurde, kann das 1:1 Nat oder die Portweiterleitung verwendet werden.

Mit Hilfe von Portweiterleitungsregeln kann Netzwerkverkehr an einen Port der priméaren IPv4-Adresse
der eingestellten WAN-Schnittstelle an einen definierten Port einer internen IPv4-Adresse (Zielport) wei-
tergeleitet werden. Dadurch ist es moglich, Netzwerkressourcen aus dem internen Netzwerk (definierter
Port und definiertes Transportprotokoll) 6ffentlich verfligbar zu machen. Bei der Portweiterleitung wer-
den sowohl Quell- und Zieladressen, als auch Quell- und Ziel-Ports tbersetzt.

1:1 Nat (Beta)

Mithilfe von 1:1-NAT ist es moglich, eine externe IPv4-Adresse des Moduls (6ffentliche Quelladresse auf
der WANSchnittstelle) einer privaten IPv4-Zieladresse eineindeutig zuzuordnen. Dies erlaubt es, Netz-
werkressourcen eines Hosts im internen Netzwerk unter einer 6ffentlichen IPv4-Adresse verfligbar zu
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machen. Beim Hinzufligen einer neuen 1:1-NAT-Regel wird die jeweils eingestellte Quelladresse auf dem
WAN-Interface mit einem /32 Subnetz neu konfiguriert. Die Quelladresse darf dabei jedoch nicht mit ei-
ner bisher auf dem Modul konfigurierten IPv4-Adresse Ubereinstimmen. Bei 1:1-NAT werden lediglich
Quell- und Zieladressen eines Netzwerkpakets ibersetzt, die Quell und Zielports der Transportschicht
werden nicht verdndert.

HTTP-Reverse-Proxy (Beta)

HTTP-Reverse-Proxy-Regeln ermdoglichen es, eingehende HTTP(S)-Anfragen auf einem spezifischen Netz-
werkport zundchst an eine Ziel-URL weiterzuleiten und die Antworten von dort entsprechend an den ur-
spriinglichen Client zuriickzusenden. Ein hdufiger Anwendungsfall dafiir ist die SSL-Terminierung. Wich-
tig zu beachten ist, dass bei der Definition von HTTP-Reverse-Proxy-Regeln auf den Ports 22, 53, 80,
123, 443, 8080 oder 20220 kann es passieren, dass das Modul nicht mehr vollstandig funktionsfahig
ist! AuBerdem haben Regeln méglicherweise keinen Effekt, wenn bereits eine Portweiterleitung fir den
spezifizierten Port eingerichtet ist.

7.4.3 SSL Zertifikat

Unter dieser Einstellung konnen SSL-Zertifikate hochgeladen werden. Wenn kein SSL-Zertifikat bereitge-
stellt ist, kann der Webserver nur iber HTTP (Port 80) erreicht werden. Ist ein SSL-Zertifikat bereitge-
stellt, kann der Webserver auch tGber HTTPS (Port 443) erreicht werden. Anfragen an HTTP werden auf
HTTPS umgeleitet.

7.4.4 Sensoren

Im Bereich I/Os konnen Einstellungen fir die Sensoren vorgenommen werden. Hier kénnen Einstellun-
gen fir die Sensoren vorgenommen werden. Jeder Pin der Sensoren S1 und S3 kann invertiert werden
und es kann eine Entprellzeit in Millisekunden angegeben werden.

Debouncing

Die Entprellzeit (Debouncing Time) wird dem System durch den Entwickler vorgegeben. Diese Zeit be-
schreibt, wie lang an einem Eingang mindestens ein Signal anliegen muss, damit es erkannt und vom
System verarbeitet wird. Dabei handelt es sich nicht um die technisch kiirzest mogliche Zeit - es sollte
eine zum Verwendungszweck passende Zeit gewahlt werden.

7.4.5 Temperatur

Im Bereich Temperatur kann die Ubertemperaturgrenze der internen CPU eingestellt werden. Sollte die-
se erreicht oder Uberschritten werden, begibt sich das Modul in einen Fehlerzustand.

Ein moglicher Konfigurationswert liegt zwischen 0°C und 100°C; es wird jedoch eine maximale Betriebs-
temperatur von 85°C empfohlen.
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7.5 Lua-Skripte
Im Reiter Lua-Skripte kann der Benutzer vorgefertigte Skripte aktivieren und konfigurieren. Die ge-
winschten Skripte konnen (iber den Schieber Aktivieren aktiviert werden. Skripte lassen sich auf die

selbe Weise deaktivieren.

7.5.1 Systemskripte
Derzeitig beinhaltet das Modul standardmaRig vier Systemskripte.
7.5.1.1 Staufdrderer Logik

Dieses Skript ermoglicht die Schnittstellen-Kommunikation via REST APl mit dem autonomen Stauforde-
rer einer Flexbox. Um das Skript verwenden zu kdnnen, muss sich die Schnittstellen-Flexbox im gleichen
Netzwerk wie das Space-Modul befinden.

Konfiguration Space

In der Konfiguration muss die IPv4-Adresse der Schnittstellen-Flexbox eingetragen werden.

Konfiguration Flexbox

Auf Seite der flexbox muss die IPv4-Adresse des Space Moduls entsprechend der Forderrichtung als
Vorginger / Nachfolger eingetragen werden. Als verwendetes Protokoll ist flexnet zu wihlen.
Bereitgestellte REST Endpoints

Fiir die Kommunikation werden folgende REST Endpoints bereit gestellt. Wie die unter Protokolle be-
schriebenen Endpoints wird auch fir diese Endpoints das JSON-Format verwendet:

Allgemeine Endpoints

Abfrage des Status der autonomen Anlage

GET

/v1/Autonomous/Active

Response Schema: application/json
Beispiel (Response-Body):

cfg FLEXLOG Betriebsanleitung — Space — Version 1.6.0 31



7 Inbetriebnahme und Einstellungen

GET/v1/Autonomous/Active

{

"state”: true

}

Aktivierung/Deaktivierung der autonomen Anlage

Das Aktivieren/Deaktivieren des Stauférderers an einem Modul wird automatisch an alle anderen
Module der autonomen Stauforderanlage weitergereicht. Nach der Aktivierung der Stauférderer wird
zunachst eine Freifahrt der Stausektionen durchgefiihrt. Das bedeutet, wenn der Stopp-Sensor einer
Fordersektion nicht ausgelost ist, dreht sich der Motor fiir eine konfigurierbare Zeit in Forderrichtung
um etwaige Pakete auf dem Stauférderer zu lokalisieren.

PUT

/v1/Autonomous/Activate
Request Body Schema: application/json
Parameter:

¢ state (Boolean)

aktiviert/deaktiviert die autonome Anlage

Beispiel (Request-Body):
PUT/v1/Autonomous/Activate
{
"state”: true
}
Voraussetzung:

Auf der Schnittstellen-Flexbox muss als Aktivator Auto konfiguriert sein. Es darf kein anderer Aktivator
innerhalb der autonomen Anlage verwendet werden.
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Endpoints Ubernahmestelle

Extern flexbox

aoedg

——

Forderrichtung

Abbildung 7.1: Systemskript - Endpoints Ubernahmestelle
Abfrage der Fordererlaubnis an autonome Anlage

GET

/v1/Autonomous/ClearanceToPredecessor

Response Schema: application/json
Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/ClearanceToPredecessor

{

"state”: true

}

(true: Es darf eingeférdert werden, false: Es darf nicht eingeférdert werden)

Setzen der Fordererlaubnis an autonome Anlage

PUT

/v1/Autonomous/RequestFromPredecessor

Request Body Schema: application/json Parameter:

¢ state (Boolean)
(true: Extern mochte einférdern, false: Extern méchte nicht einférdern)
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Beispiel (Request-Body):

GET/v1/Autonomous/Activate

{

"state”: true

}

—Wenn sowohl der Status von CleranceToPredecessor als auch der von RequestFromPredecessor true
ist, wird der Ubernahmeprozess automatisch gestartet.

Endpoints Ubergabestelle

Extern flexbox

aoedg

——

Forderrichtung

Abbildung 7.2: Systemskript - Endpoints Ubergabestelle
Foérderanfrage an exteren Anlage

GET

/v1/Autonomous/RequestToPredecessor

Response Schema: application/json
Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/ClearanceToPredecessor

{

"state”: true

}
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(true: Autonomer Férderer méchte ausfordern, false: Autonomer Férderer méchte nicht ausférdern)

Férdererlaubnis von externer Anlage

PUT

/v1/Autonomous/ClearanceFromSuccessor
Request Body Schema: application/json
Parameter:

e state (Boolean)
(true: Es darf ausgeférdert werden, false: Es darf nicht ausgeférdert werden)

Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/Activate

{

"state”: true

}

—Wenn sowohl der Status von RequestToSuccessor als auch von CleranceToPredecessor true ist, wird
der Ubergabeprozess automatisch gestartet.

Bidirektionale Ubergabe-/Ubernahmestelle

Die bidirektionale Ubergabe-/Ubernahmestelle wird gegenwirtig nicht als Standard-Skript angeboten.
Wenden Sie sich bei Interesse bitte an info@flexlog.de. Bei der Verwendung des bidirektionalen
Stauforderers kann die Forderrichtung tber die REST-API umgedreht werden. Das Einstellen der Férder-
richtung an einem Modul wird automatisch an alle anderen Module der autonomen Stauférderanlage
weitergereicht. Nach der Umkehrung der Férderrichtung wird zunachst eine Freifahrt der Stausektionen
durchgefiihrt. Das bedeutet, wenn der Stopp-Sensor einer Férdersektion nicht ausgeldst ist dreht sich
der Motor fir eine konfigurierbare Zeit in Forderrichtung um etwaige Pakete auf dem Stauférderer zu
lokalisieren. Um dieses Feature nutzen zu kdnnen benétigt jeder Stauférderer sowohl eine Start- als
auch eine Stopp-Lichtschranke. Fiir die Steuerung des bidirektionalen Stauforderers werden folgende
REST-Endpoints bereitgestellt:

Abfrage der Forderrichtung der autonomen Anlage

GET

/v1/Autonomous/ReverseMode
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Request Body Schema: application/json Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/ReverseMode

{

"direction”: "input”,

”id”: ”Autonomous/ReverseMode”,
"result”: "ok”,
"state”: true

}

(true: Autonomer Stauférderer ist Ubergabestelle, false: Autonomer Stauférderer ist Ubernahmestelle)
Setzen der Forderrichtung der autonomen Anlage

PUT

/v1/Autonomous/SetReverseMode

Request Body Schema: application/json Parameter:

¢ state (Boolean)
(true: Autonomer Stauférderer wird zu Ubernahmestelle, false: Autonomer Stau-
férderer wird zu Ubergabestelle)

Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/SetReverseMode

{

"state”: true

}

7.5.1.2 EmptyConveyorCounter

Der EmptyConveyorCounter wird gegenwartig nicht als Standard-Skript angeboten. Wenden Sie sich bei
Interesse bitte an info@flexlog.de. Dieses Skript ermdglicht es, die gesamte Anzahl der freien Staufor-
derplatze innerhalb eines Férderstrangs (maximal 10 Flexboxen) zu erfassen. Die Anzahl an freien Stau-
forderplatzen wird Uber die REST-API bereitgestellt.

Konfiguration Space

In der Konfiguration missen die IPv4-Adressen der zu Giberwachenden Flexboxen eingetragen werden.

cfg FLEXLOG Betriebsanleitung — Space — Version 1.6.0 36



7 Inbetriebnahme und Einstellungen

Konfiguration flexbox

Auf Seite der Flexbox muss die IPv4-Adresse des Space Moduls in dem entsprechenden Feld des ver-
wendeten Stauforderskriptes eingetragen werden.

Bereitgestellte REST Endpoints

Fiir die Kommunikation werden folgende REST Endpoints bereit gestellt. Wie die unter Protokolle
beschriebenen Endpoints wird auch fiir diese Endpoints das JSON-Format verwendet:

Belegung des autonomen Stauforderstranges abfragen

GET

/v1/Autonomous/ConveyorCounter

Request Body Schema: application/json Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/ConveyorCounter

{

"direction”: "input”,

”id”: ”Autonomous/ConveyorCounter”,
"result”: "ok”,

"state”: 2

}

(state: Anzahl der freien Stauférdersegmente auf dem autonomen Stauférderstrang)

7.5.1.3 ConveyorBlocker

Der ConveyorBlocker wird derzeitig nicht als Standard-Skript angeboten. Wenden Sie sich bei Interesse
bitte an info@flexlog.de. Dieses Skript ermoglicht es, die Stauforderplatze eines autonomen Staufor-
derers manuell zu blockieren. Das heif3t, eine Beférderung des blockierten Stauforderplatzes wird bis
zur erneuten Freigabe blockiert. Die Stauforderplatze konnen Uber zwei REST-PUT Endpoints getrennt
blockiert werden.

Konfiguration Space

In der Konfiguration muss die IPv4-Adresse der blockbaren flexbox eingetragen werden.
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Konfiguration flexbox

Auf Seite der flexbox muss die IPv4-Adresse des Space Moduls in dem entsprechenden Feld (Blockierbar
durch) des verwendeten Stauforderskriptes eingetragen werden.

Bereitgestellte REST Endpoints

Fiir die Kommunikation werden folgende REST Endpoints bereit gestellt. Wie die unter Protokolle be-
schriebenen Endpoints wird auch fir diese Endpoints das JSON-Format verwendet:
Blockierung eines Stauforderplatzes

PUT
/v1/Autonomous/BlockConveyor_1
PUT

/v1/Autonomous/BlockConveyor_2
Request Body Schema: application/json
Parameter:

¢ state (Boolean)
(true: Stauférderplatz blockieren, false: Stauférderplatz freigeben)

Beispiel (Response-Body):

GET/v1/Autonomous/BlockConveyor_1
{

"state”: true

}

7.5.2 Freie Skripte

In diesem Bereich kénnen persdnliche Lua-Skripte konfiguriert, programmiert und aktiviert werden. Die-
ser Bereich befindet sich derzeitig in einer Beta-Version und kann getestet werden. Uber Neue Kategorie
kann ein freies Skript angelegt werden. Eine Kategorie kann jeweils mehrere Skripte beinhalten. Auf der
Kategorie-Ebene kann die Kategorie benannt werden.

AulBerdem kénnen Konfigurationsparameter hinzugefiigt, geléscht oder bearbeitet werden. Ein Konfi-
gurationsparameter besteht aus folgenden Feldern:

¢ Variablenname: Dieser Name dient zur Verwendung des Parameters in den Lua-Skripten.

e Anzeigename: Dieser Name wird dem Benutzer angezeigt, wenn die Kategorie gesperrt wird. Er
sollte die Variable flr einen Benutzer der Skripte bestmoglich beschreiben.
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e Typ: Gibt den Typ der Variable an. Gegenwartig werden die Typen String, Boolean, Integer,
Float,IPv4 Address und Timer angeboten.

e Wert: Hier kann der gewiinschte Wert des Parameters eingetragen werden. Uber Erweitert kén-
nen erlaubte Werte fir den Parameter vorgegeben werden. Zwischen diesen Werten kann der
Benutzer des Skriptes wahrend der Konfiguration auswahlen.

Durch Aktivieren des Schiebers Sperren wird die gesamte Kategorie gesperrt. Die untergelagerten Skrip-
te kdnnen nun nicht mehr eingesehen und bearbeitet werden. Die Konfigurationsparameter werden
auf die Werte Anzeigename, Typ und Wert beschrankt. Es kann ausschlieBlich der Wert gedndert wer-
den. Wurden im Vorhinein erlaubte Parameter fir einen Konfigurationsparameter festgelegt, werden
nur diese Werte als Auswahl angeboten. Alle, als konfigurierbar markierte Parameter, kdnnen nun vom
Benutzer konfiguriert werden. Nicht konfigurierbare Parameter werden ausgeblendet, sind aber in den
Skripten weiter verwendbar.

Im Skriptbereich kdnnen beliebig viele Skripte pro Kategorie angelegt werden. Hier kdnnen freie Skripte
in Lua programmiert werden.

Im Voraus definierte Konfigurationsparameter kénnen tber ihren Variablennamen in den Skripten ver-
wendet werden. Um die Hardware des Moduls als Objekte innerhalb des Codes verwenden zu kdnnen,
wird eine Library bereitgestellt. Alle Moglichkeiten bereitgestellten Werkzeuge dieser Library werden in
Anhang: Flexlog-Library beschrieben.

Advanced Mode

Dieser Modus ist standardmaRig aktiviert. Benutzerskripte werden automatisch ohne die Notwendigkeit

eines Hauptskripts ausgefiihrt.

Expert Mode

Es ist moglich, den Modus in einem Dropdown-Menii oben rechts zu dndern. Im Expertenmodus ist das
Hauptskript fir den Benutzer sichtbar und bearbeitbar.

Nach dem Wechsel in den Expertenmodus ist es nicht moglich, die Kategorie zuriick in den
erweiterten Modus zu dndern.

7.6 Protokolle

7.6.1 REST API

In diesem Bereich wird die Verwendung der bereitgestellten REST APl beschrieben. Alle Nachrichten ver-
wenden das JSON-Format. StandardmaRig werden jeweils PUT und GET Endpoints fir jeden 10-Port be-
reitgestellt. Darliber hinaus kdnnen die Relais Gber PUT Requests gesteuert werden. Die Endpoints ant-
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worten mit Standard-Responses. Im Folgenden muss fur *Modul_IP* die verwendete IP des gewlinsch-
ten Interfaces verwendet werden.

GET

Unter der Basis-URL lassen sich via HTTP GET die Zustande aller digitalen 1/O abfragen. Basis-URL:
http://*Modul_IP*/v1 Zusatzlich kann explizit der Zustand einzelner DI abgefragt werden, indem der
entsprechende Name an die Basis- URL gehdngt wird. Beispiel GET: http://*Modul_IP*/v1/S1_Pin4 Die
entsprechenden Namen sind: S1_Pin2, S1_Pin4, S3_Pin1, S3_Pin3, S3_Pin4, S3_Pin5, S3_Pin6, S3_Pin8.
Die Antworten bestehen immer aus folgenden Schliisseln:

o direction gibt die Hardwareseitige Richtung des Signals an. Es wird derzeitig zwischen input_out-
put und output unterschieden. Ein output und eininput_output kann via PUT geschrieben werden,
ein input_output kann zusatzlich via GET Request seinen derzeitigen Zustand Gibermitteln.

¢ id beschreibt den Namen der angefragten Komponente.

e result gibt Rickmeldung Gber etwaige Probleme des I/O-Ports. Bei korrekter Funktion ist der Wert
dieses Schlissels ok. Sollte dies nicht zustimmen, kann die etwaige Fehlerquelle Gber die Status-
seite analysiert werden.

e state enthalt den derzeitigen Prozesswert des Pins. Es wird logisch true oder false geliefert.

Beispielantwort auf GET Request
{
"direction”: "input\_output”,
"id”: ”"S1\_Pin4”,
"result”: "ok”,

"state”: true

}

PUT

Alle digitalen 1/0 sowie die Relais kénnen via PUT Request gesteuert werden. Der Request muss den
Schlissel state mit einem logischen Wert [true/false] enthalten. Ein Beispiel dafir ware http://*Mo-
dul_IP*/v1/S3_Pin5 mit dem Body:

Beispiel Body fiir PUT Request
{

"state”: true

}
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Die Antworten bestehen immer aus folgenden Schlisseln

¢ id beschreibt den Namen der angefragten Komponente.

e result gibt Rickmeldung tGber etwaige Probleme des I/O-Ports. Bei korrekter Funktion ist der Wert
dieses Schlissels ok. Sollte dies nicht zustimmen, kann die etwaige Fehlerquelle tiber die Status-

seite analysiert werden.

¢ state enthalt den derzeitigen Prozesswert des Pins. Es wird logisch true oder false geliefert.

Beispielantwort auf PUT Request

{
7id”: ”S3\_Pin5”,

"result”: "ok”,

"state”: true

}

Weitere Endpoints

Uber die hardwarebezogenen Endpoints hinaus bietet Space eine Reihe an Endpoints, die fiir die Kom-
munikation zwischen externen Bereichen und den internen Lua-Skripten zusténdig sind (Beispiel: Stau-
forderer). Diese Endpoints werden in Lua-Skripte gesondert und auf ihren Anwendungszweck bezogen
beschrieben.

7.6.2 NTP

Es kann der gewiinschte NTP Server eingetragen und abgespeichert werden. Durch Ubernehmen und
Synchronisieren wird der eingetragene Server als NTP Server verwendet und eine Synchonisation durch-
geflihrt. Im unteren Teil wird neben der Systemzeit die letzte Synchronisation angezeigt.

7.6.3 MQTT

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) ist ein leichtgewichtiges Protokoll, das speziell fur die
effiziente Kommunikation zwischen Geraten im Internet of Things (IoT) entwickelt wurde. Es ermoglicht
den Echtzeit- Austausch von Nachrichten Uber einen zentralen Broker. Mit einem einfachen Publish-
Subscribe-Modell und vordefinierten Topics bietet MQTT eine ressourcenschonende und skalierbare
Losung fiir die Vernetzung von Gerdten in verteilten Systemen. Momentan unterstitzt die Space MQTT
als Beta-Version.

¢ Broker: Hier kann die Host-Adresse und Port des MQTT-Brokers eingestellt werden.

¢ Konfiguration: Hier kann die ClientID des Moduls eingestellt werden. Wird “Geratename als Cli-
entlD verwendendktiviert und das Modul besitzt keinen Geratenamen wird die MAC-Adresse ver-
wendet.
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e Topics: Hier kdnnen bestehende Topics aktiviert oder bearbeitet und neue Topics erstellt werden.
Unter dem Tab MQTT-Dokumentation finden sich Informationen zur Erstellung von MQTT-Topics.
Das von Werk eingestellte Beispiel-Topic kann zusatzlich als Hilfe genutzt werden.

7.6.4 Keep Alive

Unter dieser Einstellung kann eine IPv4 Adresse eingetragen werden, an welche in einem bestimmten
Zeitintervall ein Ping-Paket gesendet werden soll.

7.7 Benutzer

Hier befindet sich eine Seite fir den angemeldeten Benutzer in welchem sich das Passwort andern lasst.

7.8 CFS+

CFS+ ist die von der flexlog GmbH erstellte Software zur Modulverwaltung. Hiermit kdnnen die Webober-
flaichen der Module erreicht und die Module konfiguriert werden. Es bietet zudem einen Uberblick tiber
alle im Netzwerk verfligbaren Module und kann verschiedene Module in Projekten zusammenfassen.
Uber das CFS+ kann die Firmware aktualisiert und die Module iiberwacht werden.

Ubersicht

v Erkannte Module ®
1%
1%
/]
@

CFS+1.13.3

Nach dem Start von CFS+ kdnnen verschiedene Einstellungen des Programms vorgenommen und auf die
Module zugegriffen werden.
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1 Einstellungen Tooltips ein- und ausschalten, Firmware tber Produktnummer verwalten
2 Informationsseite Informationen zur CFS+ Version und Lizenzen
3 Statusleiste Statusinformationen zu Vorgangen in CFS+

Die Spracheinstellungen finden sich in der rechten oberen Ecke neben dem flexlog Logo.

Projekte

Uber den Bereich Projekte kénnen mehrere Module zu einem Projekt zusammen gefasst werden.
Bereits bestehende Projekte lassen sich filtern, sortieren und in der Ansicht anpassen. Es kénnen auch
Projekte importiert werden.

Uber das Informationssymbol kdnnen weitere Informationen zum Bereich abgerufen werden.

Einstellungen

E Projekt- Hiermit kann zwischen Projekt- und
/Modulkonfiguration Modulkonfiguration umgeschalten werden.

. Hiermit lasst sich die Sortierung der angezeigten

E Sortierung ] )
Projekte einstellen.

. Hiermit kann ausgewahlt werden, welche Daten zu

E Anzeige ) .
den Projekten angezeigt werden.
v | Fillt Hiermit kann nach bestimmten Modulen gefiltert
ilter
werden.

Hier lassen sich neue Projekte anlegen oder

H Aktionen . )
bestehende importieren.

Erkannte Module
Im Bereich der Erkannte Module kdnnen alle Module, die sich im Netzwerk befinden, verwaltet werden.

Uber das Informationssymbol kdnnen weitere Informationen zum Bereich abgerufen werden.
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Einstellungen

. Hiermit lasst sich die Sortierung der angezeigten

H Sortierung )
Module einstellen.

. Hier kdnnen die angezeigten Informationen

E Anzeige .
gewahlt werden.
v | Fillt Hiermit kann nach bestimmten Modulen gefiltert
ilter
werden.
Hierlber lasst sich die automatische

. Modulerkennung

Modulerkennung aktivieren und deaktivieren.

7.9 Riicksetzen auf Werkseinstellungen und Neustart
Das Ricksetzen auf Werkseinstellungen und ein Neustart des Moduls kann tiber das CFS+ oder die Web-

oberflache vorgenommen werden.

Via CFS+

Im Bereich Erkannte Module kann durch Rechtsklick auf ein Modul ein Men( gedffnet werden. Es be-
steht die Wahl zwischen dem kompletten Riicksetzen auf Werkseinstellungen und dem Riicksetzen mit
Beibehalten der IP-Adressen. Im selbigen Meni kann der Neustart des Moduls gewahlt ewrden.

Via Weboberflache
Auf der Weboberflache ist die Funktion tiber den Reiter Einstellungen, Allgemein zuganglich. Dort kann
im Abschnitt Werkseinstellungen zwischen dem kompletten Riicksetzen auf Werkseinstellungen und
dem Riicksetzen mit Beibehalten der IP-Adressen gewihlt werden. Uber einen Button kann das Modul
neugestartet werden.
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8 Aktualisierung der Firmwareversion

8.1 Aktuelle Version feststellen
Uber die Ubersichtsseite eines Moduls im CFS+ kann die aktuelle Softwareversion festgestellt werden.
Diese ist mit SW Version beschrieben.

8.2 Aktualisierung durchfiihren

Auf der Ubersichtsseite eines Moduls im CFS+ gibt es den Abschnitt Verfiigbare Firmware, welcher alle
aktuell verfligbaren Firmware Versionen listet. Die bendétigte Firmware Version kann auf drei Arten dem
Modul zugefiihrt werden:

» Uber Update wird die betreffende Firmware direkt auf das Modul aufgespielt (Internetverbindung
notwendig).

e Uber Download wird die Firmware offline auf dem Gerit zugédnglich gemacht, mit welchem man
auf CFS+ zugreift.

» Uber Exportieren kann die Firmware als .cfp-Datei exportiert werden.

Interner Server

BOGO1+

Produktnummer: BOGO1- HW Version: 01 IPV6:
Seriennummer: black- SW Version: IPva:
Geratename: black- 7 SW Buildnummer: MAC:

Servicecode:
Modus: Firmware

Verflighare Firmware ¢

Res ® < Update + Download & Exportieren = Changelog
Res ® £ Update + Download Iy Exportieren = Changelog

Abbildung 8.1: Updatemoglichkeiten der Firmware
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9 Reparatur, Wartung und Reinigung

9.1 Austausch
Wenn eine Space defekt ist, muss sie ausgetauscht werden. Fir den Ausbau muss das Modul spannungs-
frei geschaltet werden. Die Installation des neuen Moduls erfolgt wie unter Installation beschrieben.

9.2 Umgang mit Fehlern

Mogliche Fehler sind im Kapitel Stérungsbeseitigung beschrieben. Sollte sich ein Fehler nicht durch die
dort beschriebene Losung beseitigen lassen oder ein nicht beschriebener Fehler auftreten, ist das Modul
auler Betrieb zu nehmen und gegen erneute, versehentliche Inbetriebnahme zu schiitzen.

Wenden Sie sich bitte im Fall von nicht beseitigbaren oder nicht beschriebenen Fehlern an die flexlog
GmbH.

Bei Supportanfragen sollte immer mindestens die
e Seriennummer,
e SW-Version
e sowie Buildnummer

Uibermittelt werden.

9.3 Reinigung

Schaden durch unsachgemaRe Reinigung!
Modul kann durch unsachgemaRe Reinigung beschadigt werden.

¢ Tauchen Sie das Modul nicht in Flissigkeiten!

e Verwenden Sie keine Reinigungsmittel!

Im Falle von Verschmutzung kann das Modul wie folgt gereinigt werden:

e Absaugen von Staub und Schmutz.

e Bei Bedarf einer griindlichen Reinigung das Modul spannungsfrei schalten, ausbauen und mit ei-
nem feuchten Tuch reinigen.
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10 Storungsbeseitigung

10.1 Fehlertabelle

Rote Anzeige im
Systembereich bei
Ubertemperatur

Ubertemperatur

Fehlerbild Fehlerbeschreibung Mogliche Ursache Beseitigung
B Temperaturschwelle
Fehlende Beliftung .
erhohen

zu hohe

Anlage abschalten, bis
Temperatur gesunken ist

Umgebungstemperatur

Bellftungsmoglichkeiten

schaffen

Power LED der
Space leuchtet
nicht

Logikversorgung fehlt

Logik Versorgung defekt

Logik Netzteil prife

Fehlerhafte Verkabelung

Verkabelung priifen

Defektes Modul

ggf. Modul tauschen

Sammelfehler im
Interface ist rot

Sammelfehler Modul

Anderer Fehler liegt vor

Fehleranzeigen priifen

Digital 1/0 oder
Sensor ist im
Interface rot

Fehler in Digital I/O
oder Sensoren

Uberlast eines
angeschlossenen Sensors

Uberlast digital 1/0
Anschluss

Uberlast entfernen
und
warten

Sicherung ausgelost

Modul tauschen

Sammelfehler bei
Uberschreitung des
Temperaturschwellen-
werts

siehe Ubertemperatur

siehe Ubertemperatur

10.1.1 Ubertemperatur
Im Falle einer Ubertemperatur wird diese iiber die Weboberfliche im Bereich System dargestellt. Das

Statusfeld bei Ubertemperatur ist rot und dariiber ist die aktuelle Temperatur erkennbar.
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